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Рассматривается методология применения платформы Digital Decommissioning для цифрового сопро-

вождения этапов вывода из эксплуатации объектов использования атомной энергии. Основное внимание 

уделяется базовым принципам платформы в части обязательности создания и применения исполнительных 

трехмерных моделей ОИАЭ на всех этапах его подготовки к выводу и непосредственно вывода из эксплуа-

тации. Описывается применение модулей платформы Digital Decommissioning на этапах подготовки и выво-

да из эксплуатации (ВЭ) ОИАЭ для создания цифровых исполнительных инженерных и цифровых исполни-

тельных инженерно-радиационных моделей объектов и последующего цифрового проектирования их выво-

да из эксплуатации, а также для эффективного механизма повторного использования лучших инженерных 

практик при разработке проектов вывода из эксплуатации для последующих объектов. 
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Платформа Digital Decommissioning создана 

как результат интеграции возможностей базо-

вых программных продуктов управления инже-

нерными данными, разрабатываемых группой 

компаний «НЕОЛАНТ» и более чем пятнадца-

тилетнего опыта работы в сфере применения 

цифровых технологий для решения инженерных 

задач ВЭ ОИАЭ. Первоначальная разработка 

платформы Digital Decommissioning была ини-

циирована в 2017 г. компанией «НЕОЛАНТ» в 

партнерстве с Национальным исследователь-

ским  Томским  политехническим  университе-

том (НИ ТПУ). Одновременно компания 

«НЕОЛАНТ» в составе международного кон-

сорциума приступила к выполнению работ по 

разработке проектной документации на ВЭ 1–4 

блоков АЭС «Козлодуй» (АЭС с блоками 

ВВЭР-440 в Республике Болгария), что обеспе-

чило наличие актуальной основы и данных для 

тестирования платформы.  

В рамках первоначальной разработки плат-

формы Digital Decommissioning был проведен 

анализ требований нормативных и руководящих 

документов, рекомендаций МАГАТЭ, на основе 

которого были разработаны требования к плат-

форме цифрового сопровождения заключитель-

ной стадии жизненного цикла ОИАЭ. Также в 

партнерстве со специалистами НИ ТПУ были 

разработаны первоначальные математические 

подходы к решению «обратной» задачи – опре-

делению радиационных характеристик элемен-

тов помещений ОИАЭ на основе геометрически 

привязанных к пространству исполнительной 

трехмерной инженерной модели помещения 

точек измерения МЭД гамма-излучения.  

Опыт компании «НЕОЛАНТ» в части созда-

ния и применения информационных моделей 

был отмечен как лучшая практика в техниче-

ском отчете МАГАТЭ IAEA-TECDOC-1919 [1]. 

Также, согласно отчету, опубликованному в 

2021 г. исследовательским проектом Евросоюза 

SHARE [2] и посвященному разработке дорож-

ной карты развития технологий и методик ВЭ 

ОИАЭ на ближайшие 15–20 лет, цифровая 

платформа Digital Decommissioning была выде-

лена как одна из ведущих в мире для реализа-

ции цифрового формата сопровождения этапов 

ВЭ ОИАЭ. Кроме того, платформа Digital 
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Decommissioning упоминается как передовая 

инновационная практика в отчетах аналитиче-

ских центров1 отраслевых организаций [3]. 

Основным принципом, на котором основы-

вается платформа Digital Decommissioning явля-

ется применение трехмерной исполнительной 

модели ОИАЭ на всех этапах его подготовки к 

выводу и вывода из эксплуатации. При этом 

модель должна включать не только геометриче-

скую составляющую, но и весь массив инже-

нерных характеристик элементов объекта, а 

также данные измерений радиационной обста-

новки. Геометрическая составляющая модели 

является важнейшей частью информации об 

объекте ВЭ, так как процессы, технологии и 

риски при ВЭ во многом обусловлены геомет-

рической (топологической) сложностью объек-

тов, что совместно с фактором радиационного 

загрязнения их оборудования и конструкций 

требует многомерного мультивариативного 

анализа при разработке проектно-технологиче-

ских решений по ВЭ. 

Вторым базовым принципом платформы 

Digital Decommissioning является обязатель-

ность создания и применения именно исполни-

тельных моделей ОИАЭ, так как реинжиниринг, 

имеющийся в архивах эксплуатирующих и про-

ектных организаций бумажных чертежей, не 

позволит получить актуальные модели объек-

тов: в подавляющем большинстве случаев до-

кументация сильно не соответствует реальному 

состоянию объекта. В наибольшей степени это 

свойственно для ОИАЭ, сооруженных в 40–

90 гг. XX в. Обеспечить геометрическую точ-

ность модели позволяет применение современ-

ных технологий лазерного сканирования и сфе-

рического фотографирования. Проектная и экс-

плуатационная документация в бумажном фор-

мате используется как справочный материал, а 

так же как основа для заполнения данными ат-

рибутов объектов в составе цифровой модели. 

При этом создание цифровой исполнительной 

модели ОИАЭ включает обязательную проце-

дуру валидации данных, вносимых в атрибу-

тивно-классовую иерархию цифровой модели. 

Валидация данных является важнейшей, но 

крайне трудоемкой задачей при создании циф-

                                                           
1 Отчет «Актуализация лучших российских и ми-

ровых практик, а также перспективных направлений 

развития технологий, оборудования, цифровых ре-

шений в области организации и выполнения работ 

по ВЭ ЯРОО»: Государственная корпорация по 

атомной энергии «Росатом». М.: АО «ВНИИНМ», 

2019 г. 

ровой исполнительной модели ОИАЭ, требую-

щей основных временных затрат на ее создание. 

Выполнение валидации данных требует сопо-

ставления информации из множества источни-

ков (различных версий проектно-конструк-

торской документации из архивов объекта, про-

ектных, конструкторских организаций, эксплуа-

тационной документации), взаимодействия с 

поставщиками заводами-изготовителями, ак-

тивного вовлечения цехов и подразделений 

объекта, подключения ветеранов ОИАЭ, вы-

шедших на пенсию. 

В настоящее время платформа Digital 

Decommissioning находится в стадии активного 

развития, практическое выполнение проектов с 

ее применением позволяет формировать бога-

тую основу для совершенствования и расшире-

ния платформы. На сегодняшний день цифровая 

платформа Digital Decommissioning включает 12 

модулей: 

 «Цифровая информационная модель»; 

 «КИРО»; 

 «Мобильный клиент КИРО»; 

 «Радиационные расчеты»; 

 «Проектирование ВЭ»; 

 «Банк данных для проектирования ВЭ»; 

 «Локальная концепция»; 

 «Имитационное моделирование»; 

 «Подготовка персонала»; 

 «Практические работы»; 

 «Мобильный клиент для практических 

работ»; 

 «Опыт вывода из эксплуатации». 

Модули платформы Digital Decommissioning 

являются комплексами связанных функцио-

нальных компонентов – программ. Модули и их 

компоненты реализованы на основе базовых 

программных решений, разработанных и актив-

но развиваемых группой компаний 

«НЕОЛАНТ» в течение последних 15 лет. 

В платформе Digital Decommissioning под 

общим термином цифровая информационная 

модель (ЦИМ) ОИАЭ понимаются модели двух 

видов: цифровая исполнительная инженерная 

модель (ЦИИМ), цифровая исполнительная ин-

женерно-радиационная модель (ЦИИРМ).  

Для создания полнофункциональной ЦИИМ 

должно быть выполнено: лазерное сканирова-

ние и сферическое фотографирование помеще-

ний объекта, его вспомогательных зданий и со-

оружений, промплощадки, распознавание дан-

ных лазерного сканирования с формированием 

базовых 3D-САПР-моделей, сбор и валидация 

данных из проектно-конструкторской и эксплу-
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атационной документации, баз данных инфор-

мационных систем, применяемых на объекте. 

Интеграция этих данных обеспечивает создание 

ЦИИМ. Необходимо отметить, что для форми-

рования интегральной исполнительной трех-

мерной модели в составе модуля «Цифровая 

информационная модель» могут быть использо-

ваны все ведущие отечественные и зарубежные 

форматы 3D-САПР. 

Выполнение валидации данных одновремен-

но с лазерным сканированием и сферическим 

фотографированием позволяет иметь уверен-

ность в том, что ЦИИМ содержит актуальную 

информацию об элементах ОИАЭ не только с 

точки зрения их геометрического соответствия, 

но и с точки зрения актуальности вводимых в 

ЦИИМ сведений об их характеристиках.  

С учетом временных и ресурсных затрат на 

создание ЦИИМ ОИАЭ наиболее целесообраз-

ным временем начала формирования ЦИИМ 

является срок за два года перед началом разра-

ботки локальной концепции ВЭ и формирова-

ния программы ВЭ ОИАЭ, что обеспечит до-

стоверность информации, расчетов и выводов в 

указанных основополагающих документах. При 

разработке указанных документов целесообраз-

но применять модули «Локальная концепция» и 

«Опыт вывода из эксплуатации». При этом даже 

если в последующем конфигурация ОИАЭ пре-

терпит изменения, например из-за принятия 

решения о продлении срока службы и проведе-

нии соответствующей модернизации, наличие 

ЦИИМ позволит создать надежную основу для 

интеграции всех данных процесса продления 

срока службы и передачи достоверной актуали-

зированной информации об ОИАЭ на стадию 

ВЭ, которая в любом случае должна быть реа-

лизована. В случае же принятия решения об 

останове ОИАЭ, его конфигурация, очевидно, 

уже не претерпит в дальнейшем серьезных из-

менений, а ЦИИМ будет служить основой для 

детализированного обоснованного планирова-

ния КИРО и его последующего проведения в 

цифровом формате. По результатам выполнения 

инженерной части КИРО ЦИИМ должна быть 

соответствующим образом дополнена, а по ре-

зультатам выполнения радиационной части 

КИРО на основе ЦИИМ должна быть сформи-

рована ЦИИРМ – цифровая исполнительная 

инженерно-радиационная модель ОИАЭ. 

ЦИИРМ является развитием ЦИИМ за счет 

вычисления радиационных характеристик эле-

ментов в помещениях на основе наличия в   

ЦИИМ всех необходимых материальных дан-

ных об его элементах и геометрически привя-

занных к пространству исполнительной модели 

помещения результатов измерений МЭД гамма-

излучения. Изначально в среде модуля «Цифро-

вая информационная модель» платформы 

Digital Decommissioning формируется ЦИИМ 

ОИАЭ, которая в дальнейшем средствами мо-

дулей «КИРО», «Мобильный клиент КИРО» и 

«Радиационные расчеты» трансформируется в 

цифровую исполнительную инженерно-

радиационную модель, элементы которой име-

ют заполненные значения атрибута «Удельная 

активность», что открывает возможности муль-

тивариативного оптимизационного проектиро-

вания с учетом радиационного фактора, обеспе-

чивает повышенную точность определения объ-

емов образования РАО, расчет динамики изме-

нения дозовых нагрузок на персонал при вы-

полнении практических работ по ВЭ, точность 

оценки потребных трудовых, временных и ма-

шинных ресурсов для осуществления работ. 

На выходе процесса проектирования сред-

ствами платформы Digital Decommissioning 

формируется цифровой проект ВЭ (ЦПВЭ), ко-

торый развивает ЦИИМ/ЦИИРМ в направлении 

насыщения разнообразными электронными 

данными, документами, формируемыми на эта-

пе разработки проектной документации, а также 

инструментами для отображения и работы с 

ними. ЦПВЭ содержит итоговый комплект раз-

работанной проектной документации в элек-

тронном виде. 

Помимо этого платформа Digital Deco-

mmissioning позволяет решить существующую 

проблему сферы ВЭ – отсутствие эффективного 

механизма повторного использования лучших 

инженерных практик при разработке проектов 

ВЭ для последующих объектов. Модуль «База 

данных оборудования» позволяет заказчику 

(эксплуатирующей организации) проанализиро-

вать разработанный ЦПВЭ и вычленить из него 

цифровые описания оптимальных технологиче-

ских процессов, элементарных технологических 

операций, оборудования и расходных материа-

лов, контейнеров, средств индивидуальной за-

щиты и другого вспомогательного оснащения 

для сохранения в каталоги модуля в целях при-

менения при разработке цифровых проектов ВЭ 

для последующих объектов. Это позволяет реа-

лизовывать заказчику единую техническую по-

литику при ВЭ. 

В настоящее время ведутся работы по даль-

нейшему усовершенствованию платформы Digi-

tal Decommissioning, связанные с повышением 

автоматизации сбора и обработки данных в хо-

де проведения инженерной и радиационной ча-
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стей КИРО. По результатам проведенных ком-

плексных междисциплинарных исследований 

разработан и запатентован способ построения 

ЦИИРМ остановленного для ВЭ ОИАЭ, важ-

ным элементом которого является подсистема 

сбора геометрических и радиационных данных 

в привязке к локальным координатам ограни-

ченного пространства произвольной геометрии 

объекта, состоящая из множества автономных 

движущихся устройств (роботов, дронов), 

оснащенных датчиками для сбора данных, 

управляющей станции, модуля запуска-

останова автономных движущихся устройств, 

подсистемы построения ЦИИМ и ЦИИРМ [4]. 

Применение такого способа позволит суще-

ственно повысить качество проведения КИРО, 

точность построения ЦИИРМ и, как следствие, 

качество проектирования ВЭ и организации 

практических работ по ВЭ ОИАЭ. 

Таким образом, заложенная в платформу 

Digital Decommissioning методология основана 

на полученном опыте применения цифровых 

технологий для ВЭ ОИАЭ и позволяет решать 

самый широкий спектр задач, связанный с под-

готовкой и непосредственно выводом из экс-

плуатации таких объектов – от концептуального 

планирования до детальной разработки практи-

ческих работ и управления проектом. По состо-

янию на 2024 г. платформа достигла технологи-

ческой зрелости и является уникальным реше-

нием как в России, так и за рубежом, обеспечи-

вая значительное повышение эффективности и 

сокращение затрат при реализации проектов по 

ВЭ ОИАЭ.  
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The methodology for utilizing the Digital Decommissioning platform for digital support during the various stag-

es of decommissioning nuclear facilities is considered. The primary focus is putted on the fundamental principles of 

the platform, specifically the mandatory building and utilization of detailed 3D-models of the nuclear facilities 

throughout the preparation and execution of decommissioning. The usage of Digital Decommissioning platform 

modules during the preparation and execution stages of nuclear facility decommissioning is described, including the 

building of detailed digital engineering and digital engineering and radiation models of the facilities, as well as the 
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subsequent digital design of their decommissioning and for reusing valuable engineering practices during the devel-

opment of decommissioning projects for future facilities that are out of service. 

 

Keywords: Digital Decommissioning Platform, decommissioning nuclear facilities, digital engineering model, 

digital engineering and radiation model. 
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